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TABURAN  HALAJU  MOLEKUL

Persamaan Maxwell-Boltzmann

Dalam satu sampel gas, molekul-molekulnya boleh mempunyai berbagai halaju yang mana julat halajunya sangat lebar. Taburan halaju molekul gas yang bergerak dalam 3 dimensi dirumuskan oleh persamaan Maxwell-Boltzmann yang berikut:
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f(v) dipanggil  fungsi taburan.
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f(v)dv merupakan pecahan dari keseluruhan molekul yang mempunyai halaju dalam julat v ke  v + dv di mana dv ialah julat halaju yang sempit.

Untuk mengira kebarangkalian bagi sesuatu molekul akan mempunyai halaju antara v1 ke v2, kita kamilkan taburan Maxwell antara 2 limit tersebut. Kamilan itu adalah sama dengan keluasan di bawah keluk antara 2 nilai itu.
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	Pecahan molekul dalam julat v1 ke v2
=  
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Bentuk lain persamaan Maxwell-Boltzmann:
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di mana:

m ialah jisim 1 molekul (= M/No)  dimana  No ( no. Avogadro

k ialah pemalar Boltzmann  = 1.381 x 10-23 J K-1  (= R/NA)

Graf taburan halaju Maxwell-Boltzmann

	Taburan halaju terhadap suhu dan jisim molekul relatif
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Perhatikan 

· Halaju paling mungkin (sepadan dengan puncak graf) bertambah dengan suhu dan dengan penurunan jisim molar. Serentak dengan itu taburan menjadi lebih lebar.

· Sangat sedikit molekul dengan halaju sangat tinggi atau sangat rendah (f(v)( 0  bila  v (()

Jenis-jenis halaju purata

Hasil dari pengolahan matematik persamaan Maxwell diperolehi 3 jenis halaju purata:

1. Halaju paling mungkin, cmp
2. Halaju purata, 
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3. Halaju punca purata kuasadua, crms
Halaju paling mungkin

Rumusannya diperolehi dengan mengenakan  
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(3)

Halaju purata

Diperolehi dengan menyelesaikan persamaan
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(4)

Halaju punca purata kuasa dua

Diperolehi dengan menyelesaikan persamaan
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	Soalan:

1.
Sebuah kelalang mengandungi 1.00 mol N2 pada 100 K. Berapa molekulkah yang mempunyai halaju dalam julat 500 – 500.1 ms-1.

2.
Kiralah halaju paling mungkin dan halaju purata bagi H2 pada 0 (C.
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