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TEORI  PERLANGGARAN  

ANTARA  MOLEKUL-molekul  GAS
Teori ini penting kerana ia mempengaruhi:

· Kadar tindak balas kimia

· Kadar pembauran

· Kadar efusi

· Kadar kekonduksian termal

· Kelikatan gas

Andaian yang digunakan dalam perbincangan  

Molekul gas dianggap berupa sfera keras yang tak boleh ditembusi dan tiada tarikan sesama sendiri



Jenis-jenis perlanggaran

1.
Antara molekul yang sejenis (A ( A)

2.
Antara molekul yang berlainan jenis (A ( B)

PeRlanggaran antara molekul yang sejenis

Pertimbangkan satu molekul, A, yang berjisim m dan bergaris pusat (, bergerak ke arah kanan dengan halaju purata 
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                                                                        tidak berlanggar dengan A

Molekul A                                (
                    (                                   c(t

                                         berlanggar 

                                                                                


Dalam (t saat ia ‘menyapu’ satu tiub khayalan berjejari ( yang panjangnya 
[image: image2.wmf]c

(t. Dalam perjalanan itu ia bertembung dengan molekul-molekul lain yang pusat-pusat mereka berada dalam tiub*. Setiap pertembungan ini dikira sebagai 1 pelanggaran.

* Semua molekul yang pusatnya berada dalam tiub pasti akan melanggar A. Jarak antara pusat-pusat molekul yang berlanggar mesti = (.  Jika tidak persentuhan tak akan berlaku.







  (
(  (  garis pusat pelanggaran

    (  garis pusat molekul

Menerbitkan ungkapan bagi frekuensi perlanggaran

Frekuensi pelanggaran  =  bil. perlanggaran per unit masa

Bil. perlanggaran 

=  bilangan molekul dalam tiub khayalan

=  isipadu tiub x ketumpatan molekul  

Isipadu tiub = luas keratan rentas x panjang  =  ( (2 
[image: image3.wmf]c

(t

Ketumpatan molekul  = bil. molekul per unit isipadu  =  Ñ  = N/V

KES 1: PERLANGGARAN UNIMOLEKUL

Anggapkan hanya A bergerak (yang lain-lain diam).

Dalam 1 saat, isipadu tiub yang di’sapu’ ialah   ( (2
[image: image4.wmf]c

    ((t = 1)

( Bilangan molekul dalam tiub = ( (2 
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 Ñ

Tetapi 
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 mesti digantikan dengan  
[image: image7.wmf]c

rel kerana bila dua jasad bergerak, halaju kedua-duanya adalah relatif antara satu sama lain. 

Ada 3 kemungkinan cara molekul-molekul berlanggar:
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rel ( 0
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rel = 2
[image: image10.wmf]c



  
[image: image11.wmf]c

rel = (2
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 (paling biasa) 

( Bilangan molekul dalam tiub = ( (2 (2
[image: image13.wmf]c

 Ñ

Frekuensi perlanggaran apabila hanya 1 molekul bergerak

ZA  =  (2 ( (2 
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di mana
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dan No ialah No. Avogadro.

Jika semua pembolehubah dalam (1) menggunakan unit SI, unit bagi ZA  ialah ________.


Soalan:  Kiralah frekuensi perlanggaran unimolekul bagi H2 pada tekanan 1 atm dan 25 (C. Garis pusat molekul H2 ialah 0.293 nm.

Laluan bebas min, ( 

Ialah jarak purata yang dilalui oleh sesuatu molekul antara perlanggaran. 
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     (n = bil. perlanggaran)

Menerbitkan ungkapan bagi  (
Jika 1 molekul berhalaju 
[image: image18.wmf]c

 berlanggar dengan molekul lain pada frekuensi ZA, ia mengambil masa purata selama 1/ZA saat* untuk melakukan satu perlanggaran. 

*Unit ZA ialah perlanggaran per saat. ( 1/ZA memberikan  saat/perlanggaran.

Jarak purata molekul bergerak antara perlanggaran =  
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(2)

 Jika semuanya dalam unit SI, unit bagi ( ialah ________


Soalan:
Apakah nilai ( bagi N2 pada STP ?  (Diberi ( = 0.37 nm)
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