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Perlanggaran molekul gas dengan permukaan  atau  liang






        Dinding 

       liang kecil

Tujuan:  Untuk mengira 

· Kadar perlanggaran ke atas 1 permukaan satah (dinding)

· Kadar efusi gas melalui 1 liang kecil

Syarat untuk tujuan ke-2:  Garis pusat liang itu mesti sangat kecil supaya kebocoran molekul-molekul melaluinya tidak memberi kesan ke atas taburan halaju keseimbangan bagi sampel gas keseluruhan .

Kadar perlanggaran dengan dinding atau kadar efusi dikira dalam sebutan fluks.

Takrifan fluks, Zw
Ialah bilangan molekul yang melanggar satu permukaan per unit luas per unit masa;

atau  bilangan molekul yang terefusi ke dalam vakum per unit luas per unit masa.

Pengiraan fluks

Pertimbangkan 1 permukaan satah yang luasnya A. Andaikan molekul-molekul bergerak ke arahnya dengan halaju vz yang selari dengan paksi z.

	                    x

                                                                          vz x t

                                       z                                       vz
          y

          




Semua molekul yang berhalaju vz dan berada dalam jarak vzt dari permukaan A akan melanggarnya dalam masa t.

Isipadu tiub  =  vz x t x A

Bil. molekul yang melanggar permukaan A dalam masa t




=  
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di mana

f(vz)dvz = kebarangkalian 1 molekul akan mempunyai halaju antara vz  ke  vz + dvz  (*rujuk bab taburan halaju Maxwell).

Bilangan molekul yang melanggar 1 unit luas permukaan  per unit masa:
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Tetapi, 
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Ungkapan dalam kurungan x 8/8:
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    Zw   =  
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(1)

Apakah unit S.I. bagi Zw?


Latihan:  Tuliskan semula persamaan (1) dalam sebutan P, T dan M.

	Zw  =  
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Latihan: Masukkan semua unit bagi setiap pembolehubah dalam (2) dan buktikan unit Zw ialah perlanggaran (atau molekul) per unit luas per unit masa. 

Kaedah Knudsen

Salah satu kegunaan persamaan (2) ialah untuk mengira tekanan wap pepejal atau cecair yang sukar meruap.
	
                     Wap tepu                                                 liang kecil
                 vakum

                                                         (  haba




Sampel dipanaskan selama t,  berat awal dan akhir direkodkan.

Kehilangan berat  =  wawal - wakhir  = ( w

Bil. molekul yang terefusi  = 
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Zw  = 
[image: image12.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image13.wmf]t
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         (3)

di mana A = luas liang


Latihan:  Samakan (2) dan (3), kemudian tuliskan ungkapan bagi tekanan wap pepejal atau cecair.

Zw  =  
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Tekanan wap = P = 


Soalan: Apakah tekanan wap bagi pepejal fosforus (JMR=30.97) mengikut kaedah Knudsen jika garis pusat liang efusi ialah 0.30 mm. Kehilangan berat ialah 6.5 mg dalam masa 2 jam pada suhu 200 (C.
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